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OcHoBHBIE TIPOOJIEMBI TPY30MEPEBO30K CENBCKOXO3SMCTBEHHOW MPOMYKIIMH MOKHO
paccMaTpuBaThb C TOYKM 3PEHUS pEIIEHUS 3HAYUTEIbHOIO KOJMYECTBa 3ajad, Hauboiee
3HAYMMBIMU U3 KOTOPBIX SBJISIFOTCS:

- ONTHMHU3ALMS MapLIPyTa IPy30ME€pPEBO30K (PErMOHANbHBIN YPOBEHbD);

- COXpaHEHHuE IPOLYKLHUHU B IIPOLECCE €€ MOIPY3KU, TPAHCIIOPTUPOBKHU U Pa3rpy3Ku;

- OOHOBJIEHME aBTOIIApPKAa WM COBEPUICHCTBOBAHME IIOJXOJAa K OpPraHM3aluu palboThI

JIOTUCTUYECKUX KOMIIaHUM.

3agauell Hax0XkIeHHE ONTUMAIBHOIO MapLIpyTa 00YyCIOBIEHA CTPEMIICHHUEM KOMITAHUU
— I'PY30II€pEeBO3UYHKa K MUHUMAJIbHBIM TPAHCIIOPTHBIM pacxogam. KpurepusiMu onTUMaibHOCTH
ABJIAETCS KpaT4yallllee pacCTOSHUE MEXAY Ha4aJIbHBIM U KOHEYHBIM ITyHKTaMU MapIIpyTa, BpEMs
TPAHCIIOPTA B IIyTH, CPEAHSSA CKOPOCTDh HA OTAENBHBIX y4aCTKaX IyTH U BpeMs UX NIPOXOKACHUS,
COCTOSIHUE JOPOXKHOIO paccTosHMs. Kak BHIHO W3 CKa3aHHOrO, 3ajada OIPEICIICHUs
ONTUMAJIBHOIO MapuIpyTa MPEAIoaracT ¢IMHOBPEMEHHbBIN aHAJIN3 KaK KAYECTBEHHBIX, TaK U
KOJINYECTBEHHBIX (PaKTOPOB. B 4acTHOCTH, O] TPAaHCIIOPTHBIMU PacXo/JaMHu B JaHHOM cily4ae
IIOHUMAIOTCSl 3aTpaTbl HAa TIOpPIOYEE — CMA304YHBIC MATEPHUANbl, PEMOHT M TEXHHYECKOE
00cCITy’)KHBaHUE TPAHCIOPTHBIX CPECTB.

Kpome ToOro, k wu3AepKKaM TI€PEeBO3YMKOB TaK)K€ MOKHO OTHECTH W yTpaTsl /
IOBPEXKACHUS, HAHOCUMBIE JIETKOIIOBPEKAAEMOMY I'PYy3y B IIPOLIECCE €0 JTOCTABKU. Y UUTHIBAS
HAJIMYHE Pa3BUTON CUCTEMBI CTPAaXOBAaHHS TPY30B PUCKH 0 YTpaTe MM [TOPYHX IPy3a MOTYT OBITH
YCIEIIHO NIEPEHECEHBl HAa — CTPaxOBYI KoMmaHuio. OQHAKO IPU 3TOM CIELYET YYUTHIBATH U
(akTop penyTauOHHbIX IOTEPh, KOTOPHIE B IAHHOM CJIy4ae MIOHECET KOMITaHUsI — IEPEBO3YHK.

Takum oOpa3oM, aHAIM3MPYsT OCHOBHOE HANpaBJIEHUE JIOTMCTUKU B cepe JT0CTaBOK
ABJIIETCS MaplIpyTu3anus. B 3Toi 00acTi BBLAECTUIN TPU HAlpaBIEHMs: COBEPLUICHCTBOBAHNE
QJITOPUTMOB, pa3pab0TKa HOBBIX IKOHOMHMKO-MaTeMaTHUECKUX MOJIEeH, CMEIIBaHUE MOJeNe
MapLIPyTU3aLKU C MOAEISAMU ApYyTrUX (pyHKUIMN JOTUCTHKY (yrIpaBieHue 3anacamu). MuTepecHas
HEepCHeKTHBa [UIl HCCIEAOBAaHMM B 00JacTH JIOTUCTHKHM 3aKiioyaercs B OO0bEIMHEHUU
9KCIIEPTHON CHUCTEMBI C TPAHCIIOPTHO-MApPIIPYTHON Ha 06a3e B3aUMOCBI3aHHON ONTHUMU3AIUH.

Jlureparypa.

1. Jloructuka: MHTErpanus ¥ ONTUMHU3ALUS JOTMCTUYECKUX OM3HEC-TIPOLIECCOB B IETSIX
noctaBok / B. B. JIpi0ckas - MockBa: Dkcemo, 2008. - 939 c.

2. T'epamu, B. JI. Topoackas noructuka. ['py30Bbie MEpeBO3KH : YUeOHHK sl BY30B /
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By30B/ M. H. I'puropres, B. B. Tkau, C. A. YBapoB. — 3-¢ u3a., ucmp. ¥ 10 — MoCKBa :
WznatenbctBo FOpaiit, 2022. — 507 c.

NUTQNI AVTOMATIK ANIQLASH (ASR) TIZIMLARI UCHUN YUQORI
ANIQLIKDAGI TIL MODELLARINI ISHLAB CHIQISHDAGI YUTUQLAR VA
MUAMMOLAR
Axmedov E. N.

Samargand davlat chet tillar instituti
eldoraxmedov123@gmail.com

Nutgni avtomatik aniglash (ASR) tizimlari bugungi jamiyatda og'zaki nutgni matnga
aylantirish vositasi sifatida tobora muhim ahamiyat kasb etmoqda. Nutgni avtomatik aniglash
tizimlari yillar davomida sezilarli yutuglarga erishdi va hozirda virtual yordamchilar,
transkripsiya xizmatlari va hatto video kontent uchun avtomatlashtirilgan taglavhalar kabi ko'plab
ilovalarda go'llaniladi. Ushbu tizimlar eshitish qobiliyati past bo'lgan shaxslar uchun foydalanish
imkoniyatini sezilarli darajada yaxshilaydi, shuningdek, mulogotni oson va samaraliroq bo’lishida
muhim ahamiyat kasb etadi. Birog, Nutgni avtomatik aniglash tizimlari uchun aniq til modellarini
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ishlab chiqish qiyin vazifa bo’lib qolmoqda va tadqiqotda ushbu sohadagi yutuqlar va muammolar
haqida so’z boradi.

Nutgni avtomatik aniglash tizimlari uchun anig til modellarini ishlab chigishdagi
yutuglar. Nutgni avtomatik aniglash tizimlari uchun aniq til modellarini ishlab chigishdagi eng
muhim yutuglardan biri chuqur o'rganish usullaridan, xususan, neyron tarmoglardan foydalanish
bo'lmoqgda. Neyron tarmoglar nutgni aniglash vazifalarida istigbolli natijalarni ko'rsatdi. Ko'plab
zamonaviy Nutgni avtomatik aniglash tizimlari chuqur o'rganishga asoslangan modellardan
foydalanmoqgda. Neyron tarmoglar ketma-ketlikdagi ma'lumotlarni modellashtirishda aynigsa
samarali bo'lib, ular nutgni aniglash vazifalari uchun juda mos keladi. GPT seriyasi kabi keng
ko'lamli til modellarini ishlab chigish ham Nutgni avtomatik aniglash tizimlarining anigligini
sezilarli darajada yaxshiladi.

Yana bir muhim yutuglardan biri Nutgni avtomatik aniglash uchun maxsus ishlab
chigilgan akustik modellarni ishlab chigish bo'ldi. Akustik modellar audio signallarni
fonemalarga aylantirish va til modellari tomonidan matn yaratish uchun ishlatiladi. Nutgni
avtomatik aniglashga xos akustik modellar ishlab chigilgan bo'lib, ular katta hajmdagi nutq
ma'lumotlariga o'rgatiladi va Nutgni avtomatik aniglash vazifalari uchun optimallashtiriladi.
Ushbu modellar Nutgni avtomatik aniglash tizimlarida aniglikni oshirish va xatolik darajasini
kamaytirish uchun foydalaniladi.

Nutgni avtomatik aniglash tizimlari uchun til modelini yaratish juda ko'p audio
ma'lumotlari va yuqori aniglikdagi mashinali o'gitish usullarini talab giladigan murakkab
vazifadir. Til modelini yaratishning birinchi bosgichida modelni tayyorlash uchun ishlatilishi
mumkin bo'lgan kata hajmdagi audio ma'lumotlari to'planadi. Ma'lumotlar gayta ishlanadi va
mashinali 0’qitish modeli tomonidan ishlatilishi mumkin bo'lgan formatga aylantiriladi.

Nutgni avtomatik aniglash tizimlari uchun til modellarini yaratishda odatda neyron
tarmoglaridan foydalaniladi, chunki ular audio ma'lumotlarini tadgiq gilish uchun mos keladi.
Neyron tarmog'i nutg ma'lumotlarida modelning og'irliklarini o'zgartirish uchun zaxiralash usuli
yordamida o'qitiladi.

Til modeli o'gitilgandan so'ng, uni akustik model bilan birgalikda audio signallarni matnga
o’girish uchun foydalanish mumkin. Akustik model audio signallarni til modeli tomonidan
ishlatiladigan fonemalarga aylantirish uchun qo’llaniladi (1-rasm).

Acoustic Language
models models
Front-end
R :
processing

Decoding

Lexicon

1-rasm. Akustik model hamda til modeli orqali nutq signalini matnga o’girish

Recognised hypothesis

O’qitiladigan ma'lumotlarning ko'payishi til modelining aniqligi yaxshilanishi mumkin.
O’qitiladigan ma’lumotlarning ko'paytirish hamda shovqinni kamaytirish kabi usullarni go'llash
orqali modelning aniqligini oshirishimiz mumkin bo’ladi.

Til modelini yaratish, samarali nutgni avtomatik tanib olish tizimlarini ishlab chigishda
muhim gadamdir. Chuqur o’qitish va neyron tarmogqlari usullaridan foydalanish ushbu sohada
sezilarli yutuglarga olib keldi.

Nutgni avtomatik aniglash tizimlari uchun anig til modellarini ishlab chigishdagi
giyinchiliklar. Nutgni avtomatik aniglash tizimlari uchun aniqg til modellarini ishlab chigishda
erishilgan yutuglarga garamay, hal gilinishi kerak bo'lgan bir gancha muammolar mavjud. Asosiy
muammolardan biri - turli xil 0’quv ma’lumotlarining etishmasligi hisoblanadi. Nutqni avtomatik
aniglash tizimlari nutgni tanib olishni o'rganish uchun asosan o'quv ma'lumotlariga tayanadi.
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Tizimni yaratishda turli xil ma'lumotlarning yetishmasligi noto'g'ri va noanigliklarga olib kelishi
mumkin.

Nutgni avtomatik aniglashdagi yana bir giyinchiliklardan biri - nutq shakllari va
urg'ularining o'zgaruvchanligi hisoblanadi. Nutgni avtomatik aniglash tizimlari turli xil urg'u va
nutq shakllariga ega bo'lgan keng doiradagi foydalanuvchilarning nutgini taniy olishi kerak.
Bunda fon shovqini, turli lahjalar va individual nutg uslublari kabi nutqga ta'sir gilishi mumkin
bo'lgan ko'plab omillar sabab bo’lishi mumkin. Nutqni avtomatik aniqlash tizimlari ushbu
o'zgarishlarni hisobga olishi va ushbu omillardan gat’iy nazar nutqni to'g'ri transkripsiyalashi
kerak. Nutgni avtomatik aniglash tizimlari real vaqt rejimida nutgni tez va aniq gayta ishlashga
godir bo'lishi kerak, bu esa modelning murakkabligi va tezligi o'rtasidagi muvozanatni talab
giladi.

Nutgni avtomatik aniglash tizimlari uchun aniq til modellarini ishlab chigish so'nggi
yillarda chuqur o'rganish usullari va Nutgni avtomatik aniglashga xos akustik modellardan
foydalangan holda sezilarli yutuglarga erishdi. Shu bilan birga, turli xil o'quv ma'lumotlarining
etishmasligi, urg'ularining o'zgaruvchanligi va real vaqt rejimida ishlov berish zarurati kabi hal
gilinishi kerak bo'lgan bir gancha muammolar mavjud. Ushbu muammolarni hal gilish Nutgni
avtomatik aniglash tizimlarining anigligi va samaradorligini yanada oshirish uchun muhim va turli
sohalarda foydalanish imkoniyati va samaradorlikka sezilarli ta'sir ko'rsatadi.
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INTELLEKTUAL BOSHQARUV TIZIMLARI VA ULARNI TAHLILI
Olimov I.S., Karimov A.A., Ibrohimov X.1.
Muhammad al-Xorazmiy nomidagi Toshkent axborot texnologiyalari universiteti
hasanboyibrohimov078@gmail.com

Sun'iy intellekt hozirda kompyuter fanlari va tadgiqgotlari uchun juda muhim bo'lib, u bir
necha yil ichida o'zining yugori cho'qqgisiga chiqdi va kompyuter fanlari sohasida bargarorlikni
ta'minlamoqda. Bozor kompyuterga garam bo'lib borayotganligi sababli, sun'iy intellekt o'z
makonini juda yaxshi yaratdi va uning amaliyoti ham bozorni boshgarishda davom etmoqda,
chunki u gayta ishlash va ma'lumotlarni himoya gilishda juda samarali. Bu yerda butunlay
kompyuter tizimlariga bog'lig bo'lgan mantiqiy eshiklar va boshga texnologiyalarda yuqori
darajada amalga oshiriladi. Intellektual boshgaruv tizimi - bu umumiy axborot jarayoni yoki
mashinani o'rganish rejimi bilan birlashtirilgan apparat va dasturiy ta'minotning kombinatsiyasi.
So'nggi paytlarda insonning mashina o'zaro ta'siri murakkab vazifa va mashinani boshqarish
uchun sun'iy intellekt va uning usullarini go'llaydi [1,5].

Sun'ty neyron tarmoglari. Bu sxema yoki kompyuter algoritmi yoki biologik neyron
tarmoq tuzilishiga ega bo'lgan neyronlar soni bilan birlashtirilgan matematik tasvirdir. Ushbu
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